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Abstract of FR2524105 

A description is given of a control plate assembly 
for a slide valve, in particular for the sanitary 
sector, in which the contact surface of at least 
one control plate is provided with a macro- 
structure. This macrostructure comprises a 
multiplicity of small recesses which are separated 
from one another by a network of narrow webs. 
Tl\e adhesion and frictional forces which have to 
be overcome when displacing the two control 
plates against one another are thereby 
considerably reduced. In addition, the pockets 
which are formed by the recesses between the 
two adjacent control plates form grease 
reservoirs which ensure grease lubrication for a 
long time. After the grease supply is exhausted, 
the recesses, which partially fill with water, 
facilitate a very effective water lubrication of the 
narrow webs. In this way, the ease of movement 
of the two adjacent control plates is permanently 
maintained. The proposed macro structure 
furthermore has a favourable effect on the noise 
behaviour of the overall slide valve containing the 
control plate assembly. 
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Paquet de disques de commande pour une vanne a 
passage direct. . 

L' invention concerne un paquet de disques 
de commande pour des vannes a passage direct, notam- 
ment dans le domaine sanitaire, comprenant au moins 
deux disques de commande en un materiau dur qui sont 
en contact les uns contre les autres par des surfa- 
ces de contact polies, qui peuvent etre deplaces en 
rotation et/ou en translation les uns par rapport 
aux autres, et dont l'un au moins presente au moins 
une ouverture de passage, un canal super ficiel, ou 
un autre evidement pour le passage d'un fluide qui 
s 1 §coule . 

Des paquets de disques de commande de ce 
type connu comprennent deux, trois ou parfois aussi 
davantage de disques de commande, dont deux coope- 
rent. II est connu que les surfaces de contact de 
disques de commande adjacents l'un a 1 1 autre 
doivent avoir un poli d'une grande qualite, de manie- 
re a ce que les disques de commande ne soient pas 
immobilises 1 ' un contre 1' autre sous l'effet des for- 
ces d' adherence ; mais il s'est avere qu'une certai- 
ne rugosit§ ou structure microscopique , sur les sur- 
faces de contact, est favorable. Si, en effet, les 
surfaces de contact ont un poli d'une qualite plus 
grande qu ! il n'est necessaire pour le maintien de 
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l'effet d' etanch£ite, la force d f adherence, ainsi 
que la force de frottement a appliquer lors du mouve- 
ment relatif de deux disques de commande adjacents, 
augmentent d'une maniere qui n'est pas necessaire. 
II s'est aver§, de meme, que parfois des disques de 
commande, dont les surfaces de contact presentent 
la microstructure ideale, deviennent plus difficiles 
^ deplacer 1 1 un par rapport a I 1 autre au cours du 
temps. II s'est av§re notamment comme un inconvenient 
que le mouvement initial d'un disque de commande par 
rapport a 1 ' autre exige une certaine "force de decol- 
lage" . II en resulte souvent que le d^placement rela- 
tif des disques de commande depasse le but effective- 
ment vise, de sorte que des corrections de la posi- 
tion relative sont necessaires. 

L 9 invention vise a perf ectionner un paquet 
de disques de commande du type mentionn§ ci-dessus 
de manilre a ce que la facilite de manoeuvre de 
deux disques de commande adjacents se conserve en per- 
manence, 

Suivant 1' invention, la surface de contact 
d'au moins 1 ' un des disques de commande presente 
une structure macroscopique constitute d'un grand 
nombre de cavit§s qui sont separees les unes des au- 
tres par un r§seau de parties pleines. 

Grace aux cavites macroscopiques prevues sui- 
vant l 1 invention, on diminue la surface effective de 
contact entre deux disques voisins a une fraction de 

celle qui etait donnee par des surfaces 
de contact polies de maniere classique. En faisant 
l'hypothese d'une microstructure identique de la sur- 
face de contact restante, les forces n§cessaires 
pour le deplacement relatif des disques diminuent de 
la meme fraction.La force avec laquelle les deux dis- 
ques de commande sont presses verticalement 1 1 un 
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vers 1' autre, par leurs surfaces de contact, peut 
etre r£duite & la meme fraction. 

Grace aux cavitis prevues suivant 1 1 inven- 
tion, on riduit cependant non seulement la surface de 
contact effective des deux disques de commande adja- 
cents, mais on procure §galement en meme temps des 
reservoirs de longue duree pour une graisse lubri- 
fiante. Meme quand r apres une dur§e de fonctionne- 
ment tr&s longue, la graisse est epuisee, ces cavi- 
t£s contribuent a la lubrif ication : comme elles 
sont emplies d'eau en partie, elles donnent une lu- 
brif ication par l'eau encore toujours tres efficace 
sur les parties pleines etroites. Des particules de 
salet£s qui p£n£trent entre les disques de commande 
sont capturees, apres un mouvement relatif tres court 
des deux disques de commande, par l'une de ces cavi- 
t£s et peuvent y rester, sans porter atteinte a la 
facility de manoeuvre des disques. 

La surface de contact effective des disques 
de commande adjacents peut encore etre diminuee en 
pr§voyant des cavit£s continues de grande etendue 
dans les regions qui ne sont d£gagees en aucune posi- 
tion relative. 

Les cavit§s peuvent etre rectangulaires en 
vue en plan. Pour la stabilisation mecanique et pour 
la diminution du danger de rupture, il est avantageux 
que les parties pleines presentent des parois diver- 
gentes a partir de la surface de contact. 

II est egalement avantageux pour la stabili- 
ty m§canique du r£seau de parties pleines que les 
cavitSs soient dSlimitees par des surfaces spheriques 
partielles . 

Quand la structure macroscopique d'un disque de 
commande a une ouverture de passage ou un canal super- 
ficiel, 1 1 ouverture de passage ou le canal super- - 



2524105 



4 

ficiel peut etre d'une nervure continue. On choisit 
cet agencement quand on exige une ouverture et une 
fermeture tres precises de la vanne a passage direct 
par la voie la plus courte. 

En variante, la structure macroscopique d'un 
disque de commande a une ouverture de passage ou un 
canal superficiel, et les cavites entourant directe- 
ment 1' ouverture de passage ou le canal superficiel 
sont ouvertes lateralement vers l 1 ouverture de passa- 
ge ou vers le canal de deviation. Dans cet agence- 
ment, 1' apparition de pointes de bruit dans la phase 
d T ouverture directe de la vanne a passage direct 
est moderee par le fait que tout le fluide qui 
s'ecoule est subdivise en un grand nombre de petits 
courants partiels qui, en outre, s 1 6tablissent l'un 
apres 1 1 autre avec grande precision. 

On peut obtenir, en outre, un amort is sement 
du bruit dans les positions intermediates de la 
vanne. a passage direct par le fait que la surface 
de contact presentant la structure macroscopique 
est tournee en sens oppose au sens d'§coulement du 
fluide qui passe dans les disques de commande. Ce 
fluide ne heurte plus alors une surface de disques 
de contact plane, mais rendue macroscopiquement 
rugueuse et ayant des cavites et des parties plei- 
nes • 

Au dessin annexe, donne uniquement a titre 
d'exemple : 

la figure 1 est une vue en plan de la surfa- 
ce de contact d'un disque de commande appartenant a 
un paquet ; 

la figure 2 est une vue en coupe du disque 
de commande de la figure 1, reposant sur un deuxidme 
disque de commande appartenant au paquet ; 

1 * fi.anrp. 3 p.st une vue en plan, a plus qrande 
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Schellequela figure 1, d'une partie de la surface 
de contact d'un disque de commande, suivant un deu- 
xi£me mode de realisation ; 

la figure 4 est une vue en coupe suivant la 
ligne IV-IV de la figure 3 ; 

la figure 5 est une vue en plan, a plus 
grande Schelle que la figure 1, d'une partie d'une 
surface de contact d'un disque de commande suivant 
un troisieme mode de realisation ; 

la figure 6 est une vue en coupe suivant la 
ligne V-V de la figure 5 . 

La figure 1 est une vue en plan de la surfa- 
ce de contact d'un disque de commande 1, qui appar- 
tient a un paquet d'au moins deux disques de comman- 
de superposes pouvant se dSplacer les uns par rapport 
aux autres en rotation et/ou en translation. Le dis- 
que de commande 1 represente est circulaire, mais il 
pourrait avoir tout autre contour exterieur adapte 
au but special souhaite. Le disque de commande 1 est 
muni d'une ouverture de passage 2 dont la forme est 
sans importance dans le present contexte. Au lieu de 
1' ouverture de passage 2, il pourrait s'agir aussi 
d'un canal superficiel qui prend en charge la fonc- 
tion de faire changer l'eau de direction. Le nombre 
des ouvertures" de passage ou des canaux superficiels 
est sans importance non plus, et peut etre choisi en 
fonction de chaque domaine d 1 utilisation , Enfin, les 
disques de commande qui ont exclusivement pour fonc- 
tion d'obturer ou de d§gager, au choix, les ouvertu- 
res d'un disque de commande adjacent, n'ont pas 
besoin de presenter d' ouvertures de passage ou de 
canaux superficiels • 

La surface de contact du disque de commande 
1 est munie d'un grand nombre de petites cavites 3 
qui sont s§parees les unes des autres par un reseau 
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de parties pleines 4. Sur le pourtour du disque de 
commande 1 est menagee egalement une nervure 6. 
Enfin, dans l'exemple de realisation represents, 
l'ouverture de passage 2 est bordee par une autre 
nervure 7 . 

La surface des parties pleines 4 a, d'une 
maniere en soi connue, un poli de grande qualite, 
1'etat de la technique reconnu en matiere d' optimum 
de micros tructure du polissage pouvant etre entiere- 

ment pris en compte . 

A la fiqure 2, le disque de commande 1 de la 
figure 1 est represents partiellement et en coupe, 
alors qu'il repose sur un deuxieme disque de comman- 
de 8 appartenant au paquet. Pour ce dernier, il 
s'agit d'un disque de commande classique ayant une 
surface de contact plane du point de vue macrosco- 
pique. Le disque de commande 8 est egalement muni 
d'une ouverture de passage 9 qui, dans la position 
relative representee, est recouverte partiellement 
par l'ouverture de passage 2 du disque de commande 
1, et est done degagee. Le dessin montre nettement 
que la surface de contact entre les deux disques de 
commande 1 , 8 ne represente qu'une fraction de celle 
que l'on aurait pour des disques de commande classi- 
ques de dimensions correspondantes . La force de 
pression sur la meme fraction peut, dans le couple 
de disques de commande 1, 8 represente, etre dimi 
nuee par rapport aux disques de commande classiques 
de maniere a conserver la pression superf icielle 
necessaire a l'etancheite la meilleure. II en resul- 
te une diminution considerable , correspondant theori- 
quement a la meme fraction, des forces d'adherence et 
de frottement. En particulier, la diminution des 
forces de frottement et, le cas echeant, aussi des 
i forces d'adherence, augmente la facilite de manipula 
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cavites 3 a la surface de contact formee par les par- 
ties pleines 4 soit maintenu aussi grand que possi- 
ble pour rendre aussi petites que possible les for- 
ces d' adherence et de frottement intervenant entre 
les disques de commande 1, 8 adjacents. 

La limite inferieure pour la largeur des par- 
ties pleines 4, a laquelle on tend toujours autant 
que possible, est determin§e par leur stability meca- 
nique. La limite sup§rieure pour la dimension sui- 
vant la surface de contact des cavites 3, qui iqui- 
vaut a la distance maximum entre des parties plei- 
nes 4 voisines, est determinee par la distance la 
plus petite entre deux ouvertures de passage voisi- 
nes m§nag§es dans le disque de commande adjacent, 
de sorte qu'il ne puisse done pas se produire de pas- 
sage d'eau direct entre celles-ci- Mais, en general, 
pour des motifs de sensibility de la commande, le 
reseau form§ par les cavites 3 est bien plus fin. 

Ce qui a §te dit ci-dessus pour la distance 
maximum en ces parties pleines 4 ne vaut pas pour 
les regions de la surface de contact du disque de 
commande 1 qui ne sont jamais d§gag§es dans les posi- 
tions relatives possibles par rapport aux disques de 
commande 8. Dans ce cas, il est possible de prevoir 
des cavit§s continues sans parties pleines. 

Les dimensions des cavites 3 perpendiculai- 
rement § la surface de .contact, done la "prof ondeur" 
proprement dite, ne sont pas d6terminantes puisqu'il 
suffit que, dans cette rigion, il n'y ait pas de 
contacts directs avec la surface du disque de comman- 
de 8 adjacent. 

La forme des cavites n ! a pas besoin d'etre 
rectangulaire, que ce soit en plan ou en coupe. Cela 
ressort nettement des figures 3^6. 

Les figures 3 et 4 representent un disque de 
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commande 101, dont les cavites 103 possedent la 
forme de pyramides a base carree . Les 
parties pleines 104 ont ainsi des parois qui diver- 
gent depuis la surface de contact, ce qui augmente 
leur security a la rupture. 

Les cavites 203 des disques de commande 201 
illustrees aux figures 5 et 6 sont en forme de demi- 
spheres. La aussi, cela augmente la stabilite mecani- 
que des parties pleines 204 subsistant entre les ca- 
vites 203. 

En outre, on peut influencer le bruit engen- 
dre par la vanne a passage direct contenant les dis- 
ques de commande par une conformation particuliere 

des cavites. 

La fabrication des disques de commande n'est 
en aucune facon rendue plus difficile ou plus cou- 
teuse par la structure macroscopique decrite. Dans 
les disques en ceramique utilises le plus souvent, 
la structure macroscopique peut etre donnee deja a 
l'gtat vert par le poincon de mise en forme. La 
cuisson des disques qui vient ensuite n'est pas ren- 
due plus difficile par cela, tandis que le meulage 
et le polissage sont plutot facilites. 
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REVINDICATIONS 
1 . Paquet de disques de conunande pour des 
vannes a passage direct, notamment dans le domaine 
sanitaire, comprenant au moins deux disques de com- 
mande en un matiriau dur qui sont en contact les uns 
avec les autres par des surfaces de contact polies, 
qui peuvent etre deplaces en rotation et/ou en 
translation les uns par rapport aux autres, et dont 
l'un au moins presente au moins une ouverture de pas- 
sage, un canal superficiel, ou un autre ividement 
pour le passage d'un fluide qui s'§coule, caracteri- 
s§ en ce que les surfaces de contact d'au moins 
l'un des disques de conunande (1 ; lOl ; 201) presen- 
te une structure macroscopique constituee d'un grand 
nombre de cavites (3 ; 103 ; 203) qui sont separees 
les unes des autres par un r§seau de parties pleines 
(4 ; 104 . ; 204) . 

2. Paquet suivant la revendication 1, carac- 
t§ris§ en ce que, dans la region des surfaces de 
contact des disques de conunande (1) qui n'est decou- 
verte en aucune position relative, sont privues des 
cavites continues de grande surface . 

3. Paquet suivant la revendication 1 ou 2 , 
caracterisS en ce que les cavites (3 ; 103) sont rec- 
tangulaires en vue en plan. 

4. Paquet suivant 1 1 une des revendications 
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1 a 3 r caracterisg en ce que les parties pleines 
(104) presentent des parois divergentes a partir 
des surfaces de contact. 

5. Paquet suivant la revendication 1 ou 2, 
caracteris§ en ce que les cavites (203) sont delimi- 
t§es par des surfaces spheriques partielles. 

6. Paquet suivant l'une des revendications 
pr§cedentes, caracterise en ce que la structure 
macroscopique (3, 4) d'un disque de commande (1) a 
une ouverture de passage ou un canal superficiel 
(2) , et l r ouverture de passage ou le canal superfi- 
ciel (2) est bordee d'une nervure continue (7) . 

7. Paquet suivant l'une des revendications 
1 S 5, caract§rise en ce que la structure macro- 
scopique d'un disque de commande a une ouverture de 
passage ou un canal superficiel, et les cavites en- 
tourant directement 1' ouverture de passage ou le 
canal superficiel sont ouvertes lateralement vers 

1' ouverture de passage ou vers le canal de deviation. 

8. Paquet suivant l'une des revendications 
prec§dentes, caracterise en ce que la surface de 
contact prisentant la structure macroscopique (3, 
4) est tourn^e en sens oppose au sens d f §coulement 
du fluide qui passe dans les disques de commande 
(1, 2) . 
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Fig. 5 
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